
反
応
な
ど
を
抑
え
る
医
薬
品
、
殺
菌
剤
な
ど

の
農
薬
、
ガ
ム
な
ど
の
口
臭
予
防
成
分
、
ジ

ー
ン
ズ
の
漂
白
剤
、
パ
ル
プ
の
製
造
な
ど
に

活
用
さ
れ
、
多
様
な
製
品
に
形
を
変
え
、
私

た
ち
の
く
ら
し
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。

　
菌
類
の
個
々
の
能
力
が
さ
ら
に
解
明
で
き

れ
ば
、
地
球
の
環
境
保
全
や
産
業
・
医
療
の

分
野
で
も
っ
と
利
用
で
き
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
そ
の
た
め
に
は
、
必
要
な
と
き

に
い
つ
で
も
研
究
で
き
る
「
図
書
館
」
の
よ

う
な
機
能
が
必
要
不
可
欠
で
す
。
採
集
し
た

き
の
こ
や
か
び
を
純
粋
分
離
し
て
菌
株
を
つ

く
り
、
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
を
構
築
す
る
こ
と
が

つ
け
ら
れ
、
図
鑑
な
ど
に
載
る
よ
う
な
も
の

は
ほ
ん
の
ご
く
一
部
で
す
。

　
菌
類
は
推
定
で
1
5
0
万
種
い
る
と
考
え

ら
れ
、
こ
れ
ま
で
に
発
見
さ
れ
た
り
、
研
究

さ
れ
て
い
る
も
の
は
お
よ
そ
10
万
種
。
全
体

の
わ
ず
か
6
・
5
％
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。

　
こ
れ
ら
の
菌
類
を
研
究
す
る
の
が「
菌
学
」

で
す
。
菌
類
に
は
未
解
明
な
も
の
が
多
く
、

発
展
途
上
の
分
野
で
も
あ
り
ま
す
。

く
ら
し
の
な
か
の
菌
の
仲
間
た
ち

　
私
た
ち
は
た
く
さ
ん
の
菌
類
に
囲
ま
れ
て

い
ま
す
。
な
か
で
も
死
ん
だ
動
植
物
を
分
解

す
る
性
質
を
備
え
る
き
の
こ
は
、
食
用
だ
け

で
な
く
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
や
ア
レ
ル
ギ
ー

球
上
に
は
膨
大
な
種
類
の
「
菌
」
が

存
在
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
名
前
が

地

Takayuki Ishizaki
農学部生産農学科 准教授。東
京工業大学生命理工学部生命理
学科、同大学院バイオサイエン
ス専攻修了。博士（理学）。森
産業株式会社、一般財団法人日
本きのこ研究所を経て、2006年
より玉川大学で指導。日本各地
できのこを採集するフィールド
ワークを行い、菌株ライブラリ
ーの拡充を図っている。剣道部
の顧問もつとめる

よ
う
こ
そ
、

菌
類
の
世
界へ

私
た
ち
の
世
界
は
、
目
に
見
え
な
い
微
生
物
に
あ
ふ
れ
て
い
ま
す
。

乳
酸
菌
、
納
豆
菌
の
よ
う
な
「
細
菌
」、
か
び
や
酵
母
、

き
の
こ
な
ど
の
「
菌
類
」
も
微
生
物
の
仲
間
で
す
。

こ
れ
ま
で
に
世
界
で
発
見
・
研
究
さ
れ
て
き
た
菌
類
は
、

推
定
総
数
の
７
％
弱
、
ほ
ん
の
ひ
と
握
り
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。

知
ら
れ
ざ
る
菌
類
た
ち
の
不
思
議
な
世
界
を
ご
案
内
し
ま
す
。

特
集菌

学への

招
待
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菌
類
研
究
に
は
非
常
に
重
要
に
な
り
ま
す
。

玉
川
が
誇
る
菌
株
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー

　
き
の
こ
は
ふ
だ
ん
、
見
え
な
い
と
こ
ろ
で

ぬ
く
ぬ
く
と
過
ご
し
、
何
の
変
化
も
起
こ
し

ま
せ
ん
。
で
も
条
件
さ
え
揃
え
ば
一
晩
で
傘

ま
で
つ
く
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
細
胞
内
の

遺
伝
子
発
現
の
劇
的
な
変
化
に
よ
り
、
形
態

変
化
を
起
こ
す
こ
と
に
、
私
は
興
味
を
覚
え

ま
し
た
。

　
大
学
で
は
シ
イ
タ
ケ
の
遺
伝
子
を
研
究
し
、

卒
業
後
、
就
職
先
の
上
司
か
ら
言
わ
れ
た
の

は「
も
っ
と
ほ
か
の
き
の
こ
も
知
っ
て
こ
い
」。

以
来
8
年
近
く
全
国
で
フ
ィ
ー
ル
ド
調
査
を

行
い
、
き
の
こ
の
採
集
・
解
析
業
務
に
携
わ

り
、
図
鑑
か
ら
だ
け
で
は
な
く
、
経
験
を
通

し
て
知
識
が
身
に
つ
き
ま
し
た
。

　
集
め
た
き
の
こ
の
種
類
が
多
け
れ
ば
多
い

ほ
ど
、
新
し
い
研
究
に
着
手
し
や
す
く
な
り

ま
す
。
い
か
に
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
を
充
実
さ
せ

て
多
方
面
に
利
用
す
る
か
。
収
集
が
目
的
の

コ
レ
ク
タ
ー
で
は
な
い
の
で
、「
出
口
」
を

見
据
え
て
集
め
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　
玉
川
以
外
の
大
学
や
研
究
所
で
も
規
模
の

大
小
は
あ
り
ま
す
が
、
お
の
お
の
の
専
門
に

特
化
し
た
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
を
持
っ
て
い
ま
す
。

玉
川
の
特
色
は
糸
状
菌
、
い
わ
ゆ
る
か
び
や

き
の
こ
が
多
い
点
。
糸
状
菌
か
ら
菌
株
を
つ

く
る
の
は
物
理
的
な
手
間
が
か
か
る
た
め
、

約
2
万
種
を
誇
る
玉
川
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
は

研
究
の
大
き
な
強
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

地球上にいる菌類の総数

発見されている菌類の数

姿や形が見えないだけで、土壌、落葉、枯木、川や海、動植物など、自然界のあらゆる場所に、たくさんの菌類
が存在している。より正確な既知種数は【約97,000種】。解明された菌類は全体のたった【6.5%】。日本における
菌類の既知種数は、日本分類学会連合の「第1回日本産生物種数調査」（2003）の発表によると【12,928種】。
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「
松
枯
れ
病
」
を
防
ぐ
に
は

　
日
本
に
は
静
岡
県
の
三
保
の
松
原
や
京
都

府
の
天
橋
立
の
よ
う
な
美
し
い
松
林
が
あ
り

ま
す
。
こ
の
松
林
を
悩
ま
せ
て
い
る
の
が
、

松
枯
れ
病
で
す
。
病
気
が
広
が
る
と
景
観
が

悪
く
な
る
だ
け
で
な
く
、
防
災
上
の
危
険
性

も
高
ま
り
、
松
と
共
生
関
係
に
あ
る
マ
ツ
タ

ケ
も
生
え
な
く
な
り
ま
す
。

　
原
因
と
な
る
の
は
、
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ

ュ
ウ
と
い
う
全
長
1
ミ
リ
に
も
満
た
な
い
線

虫
で
す
。
こ
の
線
虫
は
松
の
中
の
菌
類
の
菌

糸
を
食
べ
て
育
ち
ま
す
が
、
実
は
逆
に
線
虫

を
食
べ
る
菌
類
（
線
虫
捕
食
菌
）
も
い
ま
す
。

　
こ
こ
で
、
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
の
登
場
で
す
。

　
線
虫
捕
食
菌
を
探
し
て（
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
）、

よ
り
効
果
の
高
い
菌
が
見
つ
か
れ
ば
、
防
除

の
カ
ギ
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
菌
株
ラ

イ
ブ
ラ
リ
ー
は
、
研
究
の
速
度
を
向
上
さ
せ

る
役
割
も
担
っ
て
い
ま
す
。

　
松
枯
れ
病
の
研
究
で
は
、
微
生
物
科
学
領

域
の
学
生
と
と
も
に
、
玉
川
の
菌
株
ラ
イ
ブ

ラ
リ
ー
を
活
用
し
て
線
虫
捕
食
菌
を
調
べ
て

い
ま
す
。
線
虫
を
食
べ
る
菌
は
新
た
に
複
数

が
見
つ
か
っ
て
お
り
、
現
在
は
成
分
や
メ
カ

ニ
ズ
ム
の
解
析
を
進
め
て
い
ま
す
。

酵母などの菌類の働きでつくら
れるワインやビール、パンのほ
か、味噌やしょうゆ、チーズ、
鰹節などに代表される発酵食品
は私たちに豊かな食文化をもた
らしている。
菌類や酵母などの微生物を利用
したものづくりの現場では、品
質が一定に保たれ、大量生産を
可能にするなど、多くの利点が
ある。

特
集菌

学への

招
待

食生活に役立つ菌類

微生物でものづくり
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誰
も
手
を
つ
け
て
い
な
い
研
究
で
、
世
界

で
誰
も
知
ら
な
い
結
果
を
自
分
た
ち
だ
け
が

わ
か
っ
て
い
る
な
ん
て
ワ
ク
ワ
ク
し
ま
せ
ん

か
。
で
す
が
、
あ
る
機
能
を
持
っ
た
菌
を
よ

う
や
く
発
見
し
た
と
思
っ
た
ら
、
す
で
に
他

の
研
究
者
が
研
究
し
て
い
た
、
な
ん
て
こ
と

も
。
そ
う
上
手
く
は
い
き
ま
せ
ん
。

　
菌
類
は
我
々
が
知
ら
な
い
多
く
の
可
能
性

を
秘
め
て
い
ま
す
。
地
道
な
研
究
や
調
査
を

積
み
重
ね
て
、
新
し
い
発
見
、
新
た
な
可
能

性
を
探
り
あ
て
る
―
―
。
そ
こ
に
菌
学
の
面

白
さ
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。　

未
来
の
研
究
者
へ

　
ど
ん
な
研
究
も
情
報
収
集
が
大
切
で
す
。

関
連
す
る
文
献
を
読
み
、
学
会
で
の
情
報
交

換
な
ど
と
並
行
し
て
、
フ
ィ
ー
ル
ド
に
出
な

い
こ
と
に
は
菌
類
研
究
は
始
ま
り
ま
せ
ん
。

　
研
究
室
に
こ
も
っ
て
顕
微
鏡
で
シ
ャ
ー
レ

で
培
養
し
た
菌
を
の
ぞ
い
て
い
る
だ
け
で
は
、

き
の
こ
が
本
来
持
っ
て
い
る
性
質
や
自
然
界

で
ど
ん
な
働
き
を
す
る
の
か
は
学
べ
ま
せ
ん
。

視
野
を
広
げ
、
身
の
回
り
の
自
然
界
に
も
っ

と
目
を
向
け
て
ほ
し
い
で
す
。

　
ま
た
、
い
つ
か
玉
川
の
き
の
こ
だ
け
を
集

め
た
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
を
つ
く
れ
た
ら
…
…
。

北
海
道
弟
子
屈
農
場
、
箱
根
自
然
観
察
林
、

鹿
児
島
南
さ
つ
ま
キ
ャ
ン
パ
ス
に
広
げ
て
も

い
い
。
一
緒
に
つ
く
っ
て
く
れ
る
方
は
い
ま

せ
ん
か
。
自
然
が
多
い
キ
ャ
ン
パ
ス
な
の
で
、

充
実
し
た
も
の
に
な
る
と
思
い
ま
す
よ
。

日本の最東端は、南鳥島、最西
端は与那国島、最南端は沖ノ鳥
島、最北端は択捉島。東西南北
で3,000km近くあり、アメリカ
合衆国本土の南北の距離とほぼ
同じ。広範囲にまたがるため、
冷帯、温帯、熱帯の気候区分に
位置し、生物の多様性が高い。
玉川大学の菌株ライブラリーは
自然の多様性をラボに持ちこん
だもの。糸状菌を中心に【約
20,000種】を保有する。

日本の気候区分

菌株ライブラリー
菌株の数―20,000種
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