
ダる植物
は
い
ず
れ
も
ア
ブ
ラ
ナ
科
。
ア
ブ
ラ

ナ
科
は
国
内
の
野
菜
の
生
産
量
で
上
位
を
占

め
ま
す
。
ま
た
世
界
的
に
見
る
と
、
ナ
タ
ネ

油
の
原
料
と
な
る
大
き
な
存
在
で
す
。

　
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
は
室
温
に
置
く
と
、
私
た

ち
が
主
に
食
べ
る
花か
蕾ら
いの
部
分
は
3
日
ほ
ど

で
黄
色
く
変
色
し
、
老
化
し
ま
す
。
市
場
で

は
こ
の
過
程
を
進
み
に
く
く
す
る
た
め
に
、

収
穫
後
、た
だ
ち
に
低
温
で
保
管
し
、流
通
・

販
売
さ
れ
ま
す
。

　
細
胞
の
中
に
あ
る
遺
伝
子
に
は
、「
か
ら

だ
」
の
つ
く
り
か
た
が
書
か
れ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
仮
に
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
の
遺
伝
子
の
中

で
、
老
化
を
司
る
部
分
に
「
変
異
」
を
導
入

イ
コ
ン
、
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
、
ハ
ク
サ

イ
な
ど
、
私
が
研
究
対
象
に
し
て
い

し
た
ら
ど
う
な
る
か
。
老
化
が
遅
く
な
り
、

長
持
ち
す
る
た
め
、
結
果
的
に
は
持
続
可
能

な
社
会
の
成
立
に
寄
与
で
き
る
か
も
し
れ
な

い
…
…
。

　
研
究
は
そ
ん
な
ア
イ
デ
ア
（
仮
説
）
か
ら

始
ま
り
ま
す
。
た
と
え
ば
ラ
ボ
で
ゲ
ノ
ム
編

集
の
技
術
で
狙
っ
た
部
分
に
変
異
を
導
入
し
、

そ
の
次
世
代
の
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
の
老
化
が
遅

く
な
っ
て
い
る
、
す
な
わ
ち
「
固
定
」
さ
れ

た
の
で
あ
れ
ば
、
い
ず
れ
種
苗
会
社
に
よ
る

「
長
持
ち
す
る
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
」
の
品
種
化

も
可
能
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
こ
の
段
階
ま
で
到
達
す
る
の
は
容
易
で
は

な
い
の
で
す
が
、
実
現
し
た
場
合
、
ア
ブ
ラ

ナ
科
の
植
物
の
重
要
性
か
ら
し
て
、
社
会
に

与
え
る
イ
ン
パ
ク
ト
は
非
常
に
大
き
い
は
ず

研究室訪問 24

多様な研究室は、玉川大学の教育の原動力です。
その探究の様子と学生の学びを紹介します。

植物の生長・発達
研究テーマ

生化学・遺伝学の知をもとに、植物が
「いかに生きてきているか」を解明する

変異を導入した次世代を得るために、花のおしべをめしべにつ
けて授粉。交配には正確な作業を要する。「4年次春学期、学
生はなかなかできませんが、秋学期には習熟していますね」

肥塚信也 教授
Nobuya Koizuka
農学部
生産農学科
東京農工大学農学部蚕糸生物学科、
同大学院蚕糸生物専攻修了。博士
（農学）。2006年から玉川大学で教
える。2021年、日本植物バイオテ
クノロジー学会技術賞受賞
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で
す
。

　
出
発
点
で
あ
る
仮
説
は
、
学
外
を
含
め
て

研
究
者
同
士
の
交
流
の
中
で
生
ま
れ
る
こ
と

が
多
く
、
研
究
の
中
心
は
ラ
ボ
に
あ
り
ま
す

が
、
成
果
を
フ
ィ
ー
ル
ド
に
還
元
す
る
こ
と

が
最
終
的
な
目
標
で
す
。

　
学
生
に
は
卒
業
研
究
を
通
し
て
、
暗
記
し

た
知
識
で
何
か
に
答
え
る
の
で
な
く
、
実
験

を
も
と
に
仮
説
を
検
証
す
る
面
白
さ
を
感
じ

て
も
ら
い
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
そ
の
経
験
は
自
ら
何
か
を
語
れ
る
内
容
、

ス
キ
ル
を
得
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
し
、

Ａ
Ｉ
が
浸
透
す
る
時
代
を
生
き
る
上
で
も
重

要
な
意
味
を
持
つ
は
ず
で
す
。

「
基
本
」の
大
切
さ
を

理
解
で
き
る
よ
う
に
指
導
す
る

　
学
生
を
指
導
す
る
と
き
、
私
が
意
識
し
て

い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。そ
れ
は
学
生
が「
よ

く
考
え
た
か
ら
理
解
で
き
た
！
」
と
思
え
る

経
験
が
で
き
る
よ
う
な
仕
掛
け
で
す
。

　
基
本
的
な
課
題
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、
あ

る
と
き
少
し
ひ
ね
っ
た
課
題
を
出
す
。
そ
れ

ま
で
の
積
み
重
ね
を
も
と
に
解
に
た
ど
り
着

け
た
ら
、
学
生
に
は
自
力
で
解
け
た
感
覚
や

楽
し
さ
が
残
り
ま
す
し
、
そ
の
分
野
を
好
き

に
な
れ
ま
す
。
適
切
な
ハ
ー
ド
ル
を
用
意
し

て
お
く
こ
と
が
、
成
長
を
も
た
ら
す
の
だ
と

思
い
ま
す
。

　
と
は
い
え
、
基
本
と
い
う
も
の
は
、
簡
単

に
見
え
て
む
ず
か
し
い
。
実
験
を
例
に
と
る

と
、
ピ
ペ
ッ
ト
の
操
作
を
ミ
ス
な
く
行
え
る

か
ど
う
か
。
片
手
で
は
な
く
、
も
う
一
方
の

手
を
添
え
て
操
作
す
る
ほ
う
が
液
体
を
正
確

に
注
げ
ま
す
が
、
こ
れ
を
毎
回
実
践
で
き
る

か
ど
う
か
は
、
実
験
す
る
人
の
心
が
け
次
第

で
す
。

　
こ
う
し
た
作
業
自
体
は
授
業
で
教
え
る
も

の
の
、
学
生
に
と
っ
て
は
必
ず
し
も
楽
し
い

プ
ロ
セ
ス
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。
し
か
し
基

本
を
徹
底
す
る
こ
と
は
、
実
験
の
成
否
や
研

究
の
質
に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、

そ
の
大
切
さ
を
理
解
で
き
る
よ
う
に
、
し
つ

こ
く
学
生
に
話
し
ま
す
。

　
３
年
次
に
研
究
室
を
選
ぶ
ま
で
は
、
多
く

の
学
生
が
私
の
研
究
を
「
む
ず
か
し
い
」「
近

づ
き
が
た
い
」
と
感
じ
て
い
る
そ
う
で
す
。

で
も
「
い
ず
れ
こ
の
研
究
が
『
長
持
ち
す
る

ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
』
の
開
発
に
つ
な
が
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
」
と
い
う
よ
う
に
、
ゴ
ー
ル
を

示
す
と
魅
力
を
感
じ
て
く
れ
る
よ
う
で
す
。

も
ち
ろ
ん
そ
こ
に
至
る
道
の
り
は
険
し
い
の

で
す
が
、
学
生
の
成
長
を
見
守
り
な
が
ら
、

と
も
に
励
ん
で
い
き
た
い
で
す
ね
。
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1「専門実験・実習」で、アブラナ科植物のシロイヌナズナのDNA抽
出に取り組む学生たち　2フィールドは研究テーマのシーズ（種）を
見つける場。植物栽培における播種から収穫までの知識や技術を指導
する「フィールド実習」で、学生にフィールドの魅力を説く

写真＝鰐部春雄　取材・文＝玉居子精宏（本誌）

農学部
生産農学科
4年

平野太一さん

Taichi Hirano

　実家は農家で、花卉（かき）栽培を手
掛けています。その仕事を継ごうと、生
産農学科に進学しました。肥塚先生の研
究室に入ったのは、花に関する研究をし
たかったからです。
　3年次秋学期の配属後、卒業研究のテ
ーマを先生に相談。コスモスの花の色が
赤になるときと、ピンクになるときの理
由を探ることにしました。研究は、玉川
大学農学部で育種・品種化された黄色い
コスモス、「イエローガーデン」「イエロ
ーキャンパス」という2品種を使って進
めます。いまは先輩方の研究の成果を読
み込むことに努めていて、今後はそれぞ
れの花を栽培し、PCRでDNAを増殖させ
る、シークエンス解析でDNAの塩基配列
を解読するなどして、何が色を変える原
因なのかを突き止めることをめざします。
必要な実験技術も練習を重ねて身につけ
なければなりません。
　研究では、DNAという花の細部を探り
ます。将来的にこの経験を活かし、花を
一つひとつ丁寧に育てられるようになり
たいです。

花の細部を探る経験を
将来の仕事に活かしたい

Student’s Voice
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